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太湖流域综合数据库系统主界面

代表性成果

●李玲，王红，刘庆生，宁吉才等． 基于纹理特征和支持向量机的 ALOS 图像土地覆被分类． 国土资源

遥感．2011，（4）：58-63

●张敏，刘庆生，刘高焕．基于 DEM 的流域河网提取方法与应用分析．江苏农业科学． 2011,39(2):5-9

●张敏，刘庆生，刘高焕．浙江省安吉县西部小流域非点源污染估算．资源科学．2011,33(2):242-248

●刘高焕，刘庆生，史磊，谢传节 等 编著．太湖流域综合数据库与水质目标管理系统设计与开发．北京：

中国环境科学出版社，2011

●发明专利：一种网格计算环境下的分布式空间数据查询优化方法（授权号：ZL200810227162.32.）

3. 现代精准农业管理与决策分析系统

主要完成人：齐清文、梁启章、姜莉莉、张岸、梁迅、郭瑛琦、任建顺、王晓山、周芳、郭瑛琦、刘雪、

龚泽仪

主要研究进展

依托黑龙江双山农场的现代精准农业集成示范项目，建立了精准农业综合数据库，利用地理信息技术，

结合模型、知识推理等，研发构建了农田近地面动态视频监测、精准农业宏观背景分析、农作物产量预测、

农业生产计划管理与决策分析以及精准农业可视化等一系列系统，为现代精准农业科学管理与辅助决策

提供技术支撑。

农田近地面动态视频监测系统分为农田近地面固定云台视频监控和移动云台视频监控两种方式，可

连续接收来自农田的视频图像，同时在地理信息系统中实时显示摄像机视频所在的实地位置，可调整云

台上的摄像机运行姿态，调整镜头焦距，改变视频的范围和清楚程度。通过监控系统可查看田间耕作情况、

作物长势、病虫害等情况。
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农田固定云台视频监控系统案例

精准农业宏观背景分析平台，基于 GIS 实现区域农业发展有利条件和不利因素的对比分析，进而提

出该区域精准农业的发展对策。

基于GIS的农作物产量预测平台，可根据双山基地农田土壤中的氮、磷、钾含量和历年的亩产（高亩产、

低亩产）、历年的投入情况（高投入、低投入）、当年的投入情况，运用投入产出模型，预测当年每个

地块的农作物产量。

农业生产计划 / 规划、决策分析和生产进度管理系统，通过知识推理与模型计算相结合，与用户进

行对弈交互，并将决策分析与预案准备相结合，能够快速制定生产基地每块田的生产计划，包括种植计

划表、实施方案表、投入产出概算表等。同时还可根据每块田的计划，指挥农机到指定的田块进行农业

耕作（例如施肥、浇水、播种、收割、耕地等），并能在电子地图上实时显示农田中的生产进度情况。

代表性成果

●梁启章，齐清文，梁迅．双山基地新型精准农业“可视化管理”初步实践与展望．中国生态农业学报．

2011，19（1）：205-210

●姜莉莉，齐清文，张岸，梁启章．基于网格的精准农业数据库及示范应用——以黑龙江农场双山基地

为例．地球信息科学学报．2011, 13（6）：804-810 

● Wang, Xiaoshan, Qi, Qingwen.2011. Design and realization of precision agriculture information system based 

on 5S, Proceedings of Geoinformatics 2011(EI.)

● Jianshun REN, Qingwen QI*, Laga TONG. Application of 3S Technology in Precision Agriculture. 

Proceedings of the 3rd International Conference on Information Science and Engineering (ICISE2011) (EI).
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（四）遥感地表参数反演与应用

持续在基于遥感的地表辐射、地表温度、蒸散发、湿度等地表关键要素精确提取、不确定性分析与

度量等方面开展研究，在地表参数与温室气体定量遥感反演、遥感影像分析与自动化信息提取、遥感信

息提取不确定性、高性能遥感信息云服务平台以及遥感应用等方面取得重大进展。

1. 地表参数遥感定量反演

主要完成人：李召良、唐荣林、唐伯惠、吴骅、吕宁等

主要研究进展

提出并验证了三角空间估算区域蒸散发的干湿边确定算法。利用 MODIS/TERRA(T) 和 MODIS/

AQUA（A）数据由 Ts-Fr 特征空间和地表观测可利用能量数据来估算 Audubon Research Ranch 和 Kendall 

Grassland 观测站点瞬时地表显热（H）和潜热（LE）通量。

建立了宽波段地表发射率反演模型。建立了线性分段拟合地表温度与比辐射率分离的新方法，通过

线性分段思路减少未知数个数，解决反演方程的病态性。

建立了裸土条件下土壤水分敏感性分析及反演模型，研究表明：归一化地表温度上午变化斜率 (TN)

与地表温度最大温度发生时间 (td) 对地表土壤水分变化最为敏感，适用于地表土壤水分反演。

为了解决实际反演过程中存在的问题（混合下垫面）：1) 反演模型形式可能完全不同；2) 形式相同，

但反演模型系数不同；3）形式和系数相同，但模型不连续或者模型导数不连续，提出了离散下垫面 LAI

空间尺度效应及尺度转换方法。

构建了估算地表太阳辐射的人工神经网络模型，结合基于 SBDART 大气辐射传输模型的物理算法

对高海拔地区地表太阳辐射进行模拟，增强网络模型的泛化能力，形成了易于应用的地表太阳辐射遥感

反演高效算法。与全国 83 个地面日射站观测数据进行比较，遥感反演逐日总辐射的均方根误差约为 2.9 

MJ•m-2。在逐月的尺度上，遥感反演结果的精度与根据温度、日照时数等经验模型估算精度相当，均方

根误差可以达到 1.6 MJ•m-2。
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代表性成果

● B.-H. Tang, H. Wu*, C.R. Li and Zhao-Liang Li,(2011), Estimation of broadband surface emissivity from 

narrowband emissivities. Optics Express,19(1):185-192. doi:10.1364/ OE.19.000185 (SCI)

● Zhao-Liang Li*, H. Wu, N. Wang, Q. Shi, J.A. Sobrino, Z. Wan, B.-H. Tang, and G.J. Yan. 2012, Review 

article: Land surface emissivity retrieval from satellite data. International Journal of Remote Sensing. (In press) 

(SCI)

● N. Wang, H. Wu, F. Nerry, C.R. Li and Zhao-Liang Li*. 2011, Temperature and emissivity retrievals from 

hyperspectral thermal infrared data using linear spectral emissivity constraint. IEEE Transactions on 

Geoscience and Remote Sensing, 49(4):1291-1303, DOI: 10.1109/TGRS.2010.2062527. (SCI)

● Wei Zhao, Zhao-Liang Li. 2012, Sensitivity study of soil moisture on the temporal evolution of surface 

temperature over bare surfaces, International Journal of Remote Sensing (In press) (SCI)

● H. Wu, B.-H. Tang and Z.-L. Li. 2012, Impact of nonlinearity and discontinuity on the spatial scaling effects of 

leaf area index retrieved from remotely sensed data. International Journal of Remote Sensing, (in press) （SCI）

● Lu N.*, J. Qin, K. Yang, & J. Sun. 2011. A simple and efficient algorithm to estimate daily global solar 

radiation from geostationary satellite data. Energy, doi:10.1016/j.energy.2011.03.007. 

● Gao Y., N. Lu*, & T. D. Yao. 2011. Evaluation of a cloud-gap-filled MODIS daily snow cover product over the 

Pacific Northwest USA. Journal of Hydrology, doi:10.1016/j.jhydrol.2011.04.026.

2008 年站点地表太阳辐射数据与遥感反演数据逐日、逐月比较图
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2. 温室气体遥感定量反演与验证

主要完成人：孙九林、王卷乐、吕宁、秦军、杨一鹏、彭友兵、李鹍、徐于月、姚凌、廖秀英、张

永杰

主要研究进展

利用人工神经网络方法，依据温室气体全球地面本底站和总柱观测网络（TCCON）的温室气体浓度

观测资料与大气红外探测器（AIRS）的上千个红外观测通道资料，直接构建非参数统计模型定量估算我

国甲烷和二氧化碳温室气体浓度。反演结果显示：我国上空的甲烷浓度在全球范围内比并没有国外相关

报道的那样高，其区域分布与农田、湿地等土地覆被格局呈现相关；二氧化碳气体浓度在我国东、西部

分布差异显著，其年间变化存在冬春高、夏秋低的特点。

借鉴气象、生态等领域的气体采样经验，设计一套新的温室气体野外便捷采样装置和技术方法。在

青藏高原东北缘、秦巴山区、鄱阳湖、洞庭湖区进行了气体样品采集实验，用于遥感反演的验证。验证

结果表明，遥感反演数据与实测数据趋势基本一致，相对误差小于 10%。

以 IDL和Visual C#作为开发平台，设计了基于多源卫星遥感数据的温室气体遥感监测业务应用模式、

运行方案和应用系统技术体系和遥感监测软件原型系统。

研究成果入选环境保护部“十一五”科技成果展。

代表性成果

● Ning Lu, Jun Qin, Kun Yang, Jiulin Sun. A simple and efficient algorithm to estimate daily global solar 

radiation from geostationary satellite data. 2011，36，ENERGY  (SCI)

● Liao Xiuying, etc.  Comparison Analysis of Atmospheric Methane Absorption Cross Section, ICCASM. 2011 

(EI)

二氧化碳反演结果 甲烷反演结果
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3. 农作物 -农田信息遥感反演

主要完成人：杨飞、陈鹏飞、孙九林等

主要研究进展

以玉米、冬小麦、水稻为研究目标，开展了基于高光谱的玉米 LAI、FPAR 反演、冬小麦氮素营养指

数反演模型、水稻关键生育期遥感影像反演及模型估产等研究。

在全面对比各种主流的经验、半经验和物理反演农作物的方法，分析了典型辐射传输模型反演过程

中差值函数个数确定对 LAI 反演精度的影响，提出主成分分析方法可以有效提取高光谱遥感信息，快速

且明显提高中国东北地区玉米 LAI 反演精度，证明了主成分分析方法在应用于提取高光谱信息和提高植

被参数估算精度方面具有很大潜力。进一步开展了高光谱各波段组合估算玉米 FPAR 效果的研究，准确找

出了多个敏感波段和波段组合，并发现短波红外波段用于估算玉米冠层 FPAR 可以得到非常好的效果。

基于冬小麦冠层光谱，通过敏感性分析筛选了反演氮素营养指数（Nitrogen Nutrition Index, NNI）的

最优光谱波段。基于这些光谱波段，结合主成分分析和人工神经网络模型建立了估测 NNI 的反演模型。

利用环境减灾卫星遥感影像作为信息源，以“遥感影像—水稻长势—产终产量”为主线，建立了我

国南方水稻的估产模型。利用水稻关键生育期遥感影像反演其长势信息，再通过其长势信息估测产终产量。

利用上述研究成果对广东省增城地区 2010 年早稻产量进行估测验证，预测值与实际值之间具有较好的统

计关系，预测决定系数在 0.73。

代表性成果

● Yang Fei, Sun Jiulin, Fang Hongliang, Yao Zuofang, Zhang Jiahua, Zhu Yunqiang, Song Kaishan, Wang 

Zongming, Hu Maogui. 2011. Comparison of different methods for corn LAI estimation over northeastern 

China. International Journal of Applied Earth Observation and  Geoinformation., doi:10.1016/j.jag.2011.09.004. (SCI)

● Yao Zuofang, Yang Fei, Liu Xingtu, Yan Minhua, Meng Jun. 2011. Quantitative assessment of impacts 

of climate and economic-technical factors on grain yield in Jilin Province from 1980 to 2008. Chinese 

Geographical Science 21(5): 543-553. (SCI)

●陈鹏飞，王吉顺，潘鹏，徐于月，姚凌．基于氮素营养指数的冬小麦籽粒蛋白质含量遥感反演．农业

工程学报．2011，27(9)：75-80

4. 遥感信息提取不确定性研究与产品验证

主要完成人：葛咏、方洪亮等

混合像元在遥感影像中广泛存在，而它的存在将会导致遥感影像应用的不确定性。因此，有必要获

得混合像元内部各类别的空间位置提高影像的分辨率。

目前现有解决混合像元定位的方法主要包括：回归和空间优化两大类。前者需要额外的附加信息来

帮助获取亚像元空间分布，而后者需要多次迭代来获得亚像元空间分布。本研究提出了利用空间相关性

获得混合像元内部各类别的空间分布，即利用混合像元自身及其邻域像元的组分面积矢量，计算像元内

部基本组分的亚像元空间分布，进而模拟出较常规遥感分类方法更细的地物边界。此方法计算简单，解

释性较强和算法效率高，且除像元内部各端元组分面积比信息之外，此方法不需要任何其他辅助数据和

先验知识。同时，由于此方法的输入信息为混合像元中各基本组分类型所占的面积比，为了降低亚像元
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输入信息（分数影像）不确定性，又提出了利用多点模拟 (Multiple point simulation，MPS) 获得空间结构

信息来降低分数影像不确定性的新方法。实验表明，该方法能够有效降低分数影像不确定性，提高像元

分类精度。

在遥感反演产品验证方面，重点对全球叶面积指数（LAI）产品质量进行了客观评价。在多年文献

搜集的基础上，定量评价了 MODIS 和 CYCLOPES 这两套主要 LAI 产品的数据质量，包括 MODIS/Terra

的 C4/C5 产品，MODIS/Terra+Aqua 的双星 C5 产品，以及 CYCLOPES V3.1 产品。结果表明：(1) 与全

球实测数据的对比发现，MODIS 各版本的 LAI 数据质量在稳步提高；(2) 质量最高的 MODIS C5 产品和

CYCLOPES产品的不确定性（RMSE）在 0.9—1.1之间。但这两套产品之间，本身差别不大（<±0.10）；（3）

总体来看，目前 LAI 产品的不确定性在 ±1.0 左右，还不能达到全球气候观测系统计划（GCOS）所提的

精度要求（±0.5）。

代表性成果

● Ge, Y.,  Bai, H.X.. 2011. Multiple-point simulation-based method for extraction of objects with spatial structure 

from remotely sensed imagery, International Journal of Remote Sensing, 32: 8, 2311 — 2335 (SCI).

● Ge, Y.  Providing finer land cover maps using multiple-point simulations for the estimation of NPP,  Spatial 

Statistics 2011 – Mapping Global Change , the University of Twente, Enschede, The Netherlands from 23-25 

March (Keynote speaker)

● Fang, H., S. Wei, and S. Liang. 2011. Validation of MODIS and VEGETATION LAI products using global field 

measurement data. Remote Sensing of Environment (accepted for publication).

5. 海岸带遥感时空信息云服务平台研究

完成人：苏奋振、周成虎、杨晓梅、龚建明、张涛、张丹丹、高义、孙晓宇等 

主要研究进展

海岸带资源调查、生态环境监测与开发利用等需要有高空间分辨率、高时间分辨率、高光谱分辨率

的遥感数据。与此相联的则需要有海量的多源数据、大规模的计算能力、大数据量的存储设备，而许多

用户并没有也不需要长时间保有上述能力。针对上述问题，本项目重点开展了海岸带遥感时空信息云服

务平台的研究、构建与示范应用，其主要进展包括：

1）多核与集群技术相结合的高性能计算环境

研究建立了一套基于空间信息网络服务的高性能遥感计算体系结构、资源协同机制和接口规范，解

决了高精度遥感影像处理与分析算法的并行化计算过程、数据分配与调度策略、基于串并混联的处理算

法机理及实现过程、并行机之间的通信策略、并行算法的普适性等关键技术。

2）研发了面向海岸带的高空间分辨率遥感数据处理、计算与信息提取平台

发展了以“影像－基元－目标”为体系的高分辨率遥感信息提取和目标识别计算理论和方法，开展

了高性能遥感计算环境下的遥感数据预处理并行算法、数据快速存储、资源调度研究，开发了高空间分

辨率遥感图像多尺度分割、基元矢量化及其特征计算、线基元、面基元特征自动提取、面向对象遥感影

像分类以及变化检测等核心算法，构建形成高分辨率遥感影像数据处理与信息提取软件平台，实现了高

性能环境下海岸带遥感数据的批量高效处理、信息高效提取。
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3）建立了基于多用户交互可视化的遥感信息网络服务平台

构建了结构完整的覆盖中国海岸带的高分辨率原始数据存档库、多级产品库、影像发布库、专题数

据库等多源遥感数据库。已建成的中国海岸带综合数据库数据量超过 5TB。建立了基于 Web Service 的海

岸带遥感信息服务平台，实现了根据不同应用需求，在提交多源遥感数据的同时定制多任务业务流程，

生产满足不同应用需求的多级产品，为远程业务部门和科研用户提供基于交互可视化的海岸带信息网络

服务。建立了基于本体的海岸带数据综合表达模型，在突破高分辨率遥感数据自动分片与存储的基础上，

依据业务需求建立多源数据索引，提供智能网络检索服务。

4）开展了面向海岸带遥感监测的综合性示范应用

基于海岸带遥感时空信息云服务平台，开展了渤海湾地区赤潮、排污和溢油的遥感业务监测以及广

东海岸带和海岛自然属性和海域使用的动态监测和产品制作服务，直接为海岸带开发与管理、海域使用

管理、海洋功能区划提供辅助决策依据。

代表性成果

● Su Fenzhen, Gao Yi, Zhou Chenghu, Yang Xiaomei, Fei Xianyun. Scale effects of the continental coastline of 

China.Journal of Geographical Sciences,2011,21(6):1101-1111.

●高义，苏奋振，周成虎 . 基于分形的中国大陆海岸线尺度效应研究 . 地理学报，2011，66（3）：331-

339.

●孙晓宇 , 苏奋振 , 周成虎 , 吕婷婷 , 仉天宇 . 基于底质条件的广东东部海岸带土地利用适宜度评价 . 海洋

学报，2011，33（5）：169-176.

●高义 , 苏奋振 , 孙晓宇 , 杨晓梅 , 薛振山 , 张丹丹 . 近 20a 广东省海岛海岸带土地利用变化及驱动力分析 . 

海洋学报，2011，332011，33（4）：95-103.

●刘宝银，杨晓梅．中国海洋战略边疆 - 航天遥感、多国岛礁、军事区位．北京：海洋出版社，2011

6. 城市基础设施形变的高精度雷达干涉测量监测

主要完成人：兰恒星、高星、刘洪江、杨志华、李郎平、伍宇明

主要研究进展

近年来的大规模城市建设使得对地面沉降进行监测研究的要求更加紧迫。城市基础设施作为城市重

要的组成部分，对于地面沉降高发城市而言，开展城市基础设施的形变监测具有重要意义。研究选择地

面沉降较为严重的天津塘沽作为样区，开展了利用高精度永久散射体雷达干涉测量（Permanent Scatterer 

Interferometry，PSI）进行城市基础设施形变监测的实验研究。

首先利用高精度航空影像和城市地形图对 PSI 监测点进行属性分类，以辨识出各监测点对应的城市

地物。选择典型的城市建筑物和线性交通工程设施进行了监测实验。结果显示，东沽石油新村海河沿岸

以及渤海石油新村西南，由于地基压缩性强，建筑沉降较快。同时，采用桩基结构的高层建筑沉降较慢。

同样，采用桩基结构的立交桥主桥，相较于采用自然地基的立交桥引桥沉降慢。另外，南疆传送带表现

出明显的分段沉降特征，并与传送带桩基的空间分布十分吻合。以上结果表明，高精度 TerraSAR-X PSI

技术在城市基础设施形变监测中具有巨大的应用潜力。
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典型建筑物沉降过程

代表性成果

● Hengxing LAN. Complex urban infrastructure deformation monitoring using high resolution TerraSAR-X 

PSI. The IEEE Journal of Selected Topics in Applied Earth Observations and Remote Sensing .2011. 10.1109/

JSTARS.2011.2181490 (SCI)

●兰恒星，刘洪江，孙铁，贾有良，杨志华，李郎平，丁尚起，黄晓明．城市复杂地面沉降永久干涉雷

达监测属性分类研究．工程地质学报． 2011，19(6). 

●兰恒星，刘洪江，孙铁，贾有良，杨志华．城市建筑沉降高精度永久干涉雷达监测—以天津塘沽为例．

天津大学学报．发表中 (EI)
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（五）地图学理论方法研究与制图

在已有统计信息可视化、三维地图可视化、自适应地图显示智能化、在线网络地图制作与发布、虚

拟地理环境仿真及网络发布系统、数字地貌制图等研究成果的基础上，本年度重点开展了数字地图的理

论方法、地学信息图谱研究与应用和专题地图集一体化编制出版研究工作，开展了全国土壤环境质量、

国家自然灾害脆弱性 ( 附图 4)、中国减贫与发展（附图 5）等图集的编制和非洲产业电子地图系统（附图

6）等的研发。为了推进机器地图理论方法与应用技术研发工作，本年度实验室与中国人民解放军信息工

程大学测绘学院合作成立了“机器地图联合研究中心”。 

1. 数字地图的理论和应用研究

主要完成人：齐清文、姜莉莉、张岸、邹秀萍、徐莉

主要研究进展

数字地图是现代地图学发展的重要标志之一，国际上已有许多总结和论述，但国内对这方面的研究

还不够重视。数字地图是出现在信息时代的、以数字形式记录和存贮的一类地图新品种，既便于存贮、复制、

传输、共享、分析和更新，在使用中不消耗反而增值，又可经计算机处理转换为纸质地图，或经可视化

处理在计算机屏幕上显示。

本研究首先提出了数字地图的理论新视点—数字地图研究成果评价的三维结构图。即数字地图的研

究成果可从“精度和科学性”、“抽象性和智能性”和“创意性”三个维度进行考量。其中地图的精度

和科学性维度依次分为名义尺度、顺序尺度、分级和比例尺度四种精度水平；抽象性和智能性维度又分

为数据支撑、地图分析、知识地图与决策三种层次；创意性则分为实地图、半虚拟设计和规划地图、全

虚拟的设计和规划地图。

其次，建立了数字地图的体系结构。数字地图由 1 个本体对象和 7 个技术环节八部分组成，其中本

体对象是数字地图和地图数据库，7 个环节分别是数字地图的编制与出版、数据管理、制图综合、可视化、

产品体系、共享与版权保护、分析和应用。

第三，研究了数字地图的新技术，包括面向表达和空间分析一体化的数字地图数据模型、三维数字

地图制图综合、虚拟地图动态可视化、数字地图编制的五种技术流程，以及专题地图数学模型等。

第四，建立了数字地图产品的新框架。数字地图的产品分为平面印刷地图产品、立体制图地图产品、

电子地图产品和决策分析产品四大类。而电子地图是数字地图产品中最主流的产品类型，按功能可分为

浏览型、查询型和分析型三类；按输出介质和使用方法，可分为单机电子地图、光盘电子地图、触摸屏

电子地图、PDA 和手机电子地图、网络电子地图等；按技术特色可划分为多媒体电子地图、三维动态电

子地图和移动导航电子地图等。

代表性成果

● Qi Qingwen, Zhang An, Jiang Lili, Zou Xiuping, Xu Li & Cheng Xi. Optimization of mathematical models for 

thematic maps. SCIENCE CHINA Technological Sciences. 2010. Vol.53 (suppl I): 15-24.

●齐清文，姜莉莉，张岸．数字地图的研究进展和应用新方向．地球信息科学学报．2011，13（6）：727-734

● Jianglili, Qi Qingwen, Zhang An. the Thematic mapping system on Internet. Proceedings of GEOINFOMATIC 

2010 (EI).
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2. 地学信息图谱研究与应用

主要完成人：王英杰、齐清文、苏艳军、姜莉莉、张岸、邹秀萍、徐莉

主要研究进展

开展了城市形态图谱和黄河下游变迁图谱提取与规律研究，通过实践，探索地图图谱的本质特征、

内涵及其方法论与应用。

在城市形态图谱研究中，从城市形态的本体特征、层次结构、驱动机制三个方面探讨城市形态的本

体论，继而探讨城市形态的认识论，并最终通过对城市形态方法论的比较，得出地学信息图谱方法论是

城市形态研究思路上的革新。对城市形态信息图谱方法论进行理论构建，最后以中国 222 个城市的形态

为例，通过穷举图谱单元、观察形态区别、构建形态图、剖析影响因子，提炼和建立了中国城市形态信

息图谱库。

城市形态信息图谱的定义可以剖析为：城市形态轮廓图是“城市形态信息图谱”的基本要素；所谓

的谱即用来区别出不同城市形态类别的规律、规则或一系列的数学描述，将穷举的城市形态运用人所特

有的图形图像及归纳思维进行提取，发现其区别，用数学描述区分其不同，便形成了“图谱”；将图形

赋予城市形态的属性，进入挖掘影响因子阶段，运用知识积累剖析城市形态的影响因子，继而由剖析城

市形态演变机制。城市形态信息图谱的研究，既可以明析城市形态类别及成因，又能够用于指导城市规

划实施和城市发展。

城市形态信息图谱
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在黄河下游变迁信息图谱提取研究中，以 1935 年沈怡等人编著的《黄河年表》和 1980 年水利部黄

河水利委员会编著的《黄河水利史述要》为基础，提取出了黄河下游在过去 3000 年时间里发生的决溢和

改道事件（时间和空间属性），建立了黄河下游变迁的时空变迁数据库。以此为基础，利用可视化的方

法和统计等定量分析方法，对黄河下游的河道变迁和决溢发生的规律进行了研究。研究表明：

黄河下游的河道可以划分成北流、东流和南流，相应的可以将过去三千年的黄河分为北流期、东流

期和南流期；

黄河下游河道变迁的速度随着时间的推移越来越快，其中以南流时期变化的速度最快；

黄河下游河道在一个扇形区域内做周期性摆动，此扇形区域以桃花峪为顶点，北至海河，南至淮河。

黄河在此扇形区域内做由北向南，继而由南向北的周期性摆动；

黄河河道大部分的改道点集中在以桃花峪、濮阳和铜瓦厢为顶点的三角形区域内；

黄河下游不同时期的河道寿命同河道的比降成正比，与河流的弯曲度成反比；

黄河下游的决溢和改道发生在太阳黑子数目下降阶段（一个 11 年太阳活动周期内）的概率显著大于

发生在太阳黑子数目上升阶段。

代表性成果

●齐清文．地理信息科学方法论研究进展．中国科学院院刊．2011， 20（4）：436-442

●齐清文，姜莉莉，张岸，陈燕，郭瑛琦．地理信息科学方法论的理论体系研究．测绘科学．2010， 35：5-9 

●齐清文，邹秀萍，徐莉，彭唬，程锡．地理信息科学方法论案例研究．测绘科学．2010， 35（5）：11-17

●郭瑛琦，齐清文，姜莉莉，张岸，任建顺，王晓山．城市形态信息图谱的理论框架与案例分析．地球

信息科学学报．2011，Vol.13（6）：781-787

● Wang Yingjie, Su Yanjun. 2011. Tthe geo-pattern of courses shifts of the Lower Yellow River. Journal of 

Geographical Sicences 21 (6): 1019-1036. 

3. 全国土壤环境质量图集编制

主要完成人：李宝林、周成虎、刘岳、韩嘉福、章忠、高锡章、袁烨城、余万里

主要研究进展

从 2005 年 4 月起，国家启动了全国土壤现状调查及污染防治项目。本次调查历时六年，共布设点位

67615 个、采集样品 213754 个，获得调查点位环境信息数据 218 万个、调查点位照片 21 万张。为了形象、

生动、直观地反映本次土壤现状调查的成果，全面、客观地反映我国土壤环境质量和土壤污染状况等，

特编制《全国土壤环境质量图集》。

本研究编制了 17 幅比例尺为 1：1200 万的背景图件，综合展现本次土壤调查的点位分布、土壤发育

的基本自然条件以及影响土壤环境质量相关的自然与人为要素；68幅 1：1200万的土壤污染分布图，包括：

全国土壤表层（0 ～ 20cm）污染物浓度分布图和全国土壤表层（0 ～ 20cm）污染物超标程度分布图等。

编制了本次土壤污染状况调查重点关注区域或污染物超标较严重地区的土壤环境质量空间分布图共

计 261 幅；以样区土壤污染物点位超标率为指标，编制了全国重点污染企业及周边等 10 种我国主要污染

场地类型的各种土壤污染物的污染状况分布图 21 幅。
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采用点位分级图的方式，编制了全国土壤无机元素 20 年变化分布图 13 幅，全面反映 20 年来我国土

壤环境质量的变化趋势。在综合考虑以上各专题内容的基础上，编制了全国土壤环境质量综合评价、全

国土壤环境质量成因分析等以及全国土壤环境污染风险评估等图件，共涉及比例尺为 1：1200 万的全国

覆盖图件 14 幅。

主要应用成效

●《全国土壤环境质量图集》是我国进行的首次全国土壤调查的重要成果之一，是第一部能够全面反映

我国土壤环境状况与发展趋势的综合性图集。该图集的编制不但在全国首次土壤污染调查工作中发挥

了重要作用，也将在全国重点区域土壤污染加密调查、土壤污染防治规划以及土壤环境标准修订等有

关工作中发挥更大作用。
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四、2011 年度实验室大事记

2011 年 1 月 来自 University of Queensland 的周晓方教授受邀来实验室做了题为“Making Sense of 

Trajectory Data”的学术报告；

2011 年 1 月 实验室常务副主任陆锋研究员率团访问微软亚洲研究院；

2011 年 1 月 博阳空间数据库管理系统 BeyonDB 2010 1.0.0[A] 版发布通告；

2011 年 1 月 陆锋研究员接受《科学新闻》记者专访谈城市交通问题；

2011 年 2 月 廖一兰、王劲峰论文被 IJGIS 评为创刊以来经典论文；

2011 年 2 月 孙九林、杨雅萍、廖顺宝、诸云强、王卷乐、朱华忠、宋佳、冯敏、杜佳获得中华人民

共和国科学技术部颁发的“‘十一五’国家科技计划执行优秀团队奖”；

2011 年 3 月 “十一五”国家重大科技成就展在北京国家会议中心举行，实验室的地球系统科学数据

共享平台、人口普查与调查空间统计管理与分析系统和高可信地理空间数据库管理系统

等三项重大成果参展；

2011 年 3 月 芬兰约恩苏大学林学院院长，林业遥感与信息系统方向教授 Timo Tokola 受邀来实验室

做了题为“Recent research results from Finland: Forest mapping using high resolution remote 

sensing using ALS & airborne camera”的学术报告；

2011 年 3 月 来自日本岐阜大学的 Yoshio Awaya 教授、俄罗斯伊尔库兹克地理所的 Dan'ko  Lidia、

蒙古地理所的 Ochirbat BATKHISHIG 和俄罗斯布利亚特贝加尔湖自然资源管理所的

Zhigzhitzhapova S.V 受邀来实验室分别做了题为“Introduction of Research Background and 

Land Cover Monitoring by Remote Sensing in Japan”、“Introduction of research background 

and Land Cover monitoring by Remote Sensing in the Baikal Region”、“The land cover of 

Mongolia and Environmental Problems”和“Spatial distribution and dynamics of accumulation 

of essential oils of Artemisia Loas indicator of pastural digression”的学术报告；

2011 年 4 月 中国科学院王宽诚奖励基金授予秦承志“卢嘉锡青年人才奖”；

2011 年 4 月 杨小唤荣获九三学社北京市委员会颁发的“‘创优争先’突出贡献奖 ”；

2011 年 4 月 程维明受邀在环保部中国环境监测总站举办的 2011 年全国生态监测与评估技术培训班上

做了“自然 - 生态 - 水资源约束下的土地适宜性评价”的讲座；

2011 年 5 月 一年一度的中科院地理资源所篮球比赛在中科院奥运园区的篮球场举行，实验室男子篮

球队获得冠军；

2011 年 5 月 张岸，齐清文，姜莉莉发表的论文被中国测绘学会地图学与 GIS 专业委员会、中国地理

学会地图学与 GIS 专业委员会和中国测绘学会航测专业委员会评为“2011 地球空间信息

技术与防灾减灾国际学术论坛优秀论文”；

2011 年 5 月 资源与环境信息系统国家重点实验室第六届学术委员会第一次会议成功召开；

2011 年 5 月 实验室高端学术论坛“石坚论坛”正式启动，武汉大学测绘遥感信息工程国家重点实验

室李德仁院士和中国科学院海洋研究所胡敦欣院士受邀作开坛报告：“空天地一体化对

地观测与地理信息新时代”和“北太平洋环流与气候变化研究”；
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2011 年 6 月 澳大利亚维多利亚州气象局的 Fu Erjiang 受邀来实验室做了题为“NATIONAL 

ENVIRONMENT INFORMATION SYSTEM (NEIS) & AUSTRALIA'S APPROACH”的学

术报告；

2011 年 6 月 来自 Vienna University of Economics and Business 的 M Fischer 教授和 University of New 

South Wales 的 Brian Lees 教授受邀来实验室分别做了题为 The Community Structure of R&

D Cooperation in Europe”和“Difference versus Change 的学术报告；

2011 年 6 月 由实验室和福建省空间信息工程研究中心联合主办、空间数据挖掘与信息共享教育部重

点实验室和福建省空间信息工程研究中心联合承办的“第一届空间数据挖掘与地理知

识服务国际学术会议（ICSDM 2011）”暨“第八届地理信息科学北京国际研讨会（BJ-

IWGIS2011）”在福州举行。来自 20 个国家和地区的 250 多位学者、专家和业界代表参

加了会议；

2011 年 7 月 美国南加州大学空间科学研究所的 John P. Wilson 受邀来实验室做了题为 “GIS: Designing 

Our Future in an Anthropogenic World”的学术报告；

2011 年 7 月 来 自 University of Cambridge 的 Bob Haining、San Diego State University 的 George 

Christakos 及加州大学的 Jun Wu 受邀来实验室分别做了题为 “Spatiotemporal statistic and 

small area statistic”、 “Space-time reasoning in environmental exposure and health studies”

和“加州大气环境与健康”的学术报告；

2011 年 7 月 齐清文当选国际地图制图协会 (ICA) 国家与区域地图集专业委员会副主席；

2011 年 7 月 “地理资源所庆祝建党 90 周年红歌大赛”上，实验室以优异的成绩夺得冠军，成功卫冕；

2011 年 8 月 裴韬获得中国地理学会颁发的“第十一届全国青年地理科技奖”；

2011 年 8 月 实验室设立“实验室自主创新部署项目”和“实验室青年人才培养基金”。本年度审批

设立 6 项自主创新部署项目和 11 项青年人才培养基金项目；

2011 年 8 月 地球系统科学数据共享平台通过国家认定，成为首批国家认定的 23 个国家科技条件平台

之一；

2011 年 9 月 由实验室、微软亚洲研究院和 ACM SIGSpatial China 联合主办的轨迹数据挖掘与分析国

际研讨会（International Workshop of Trajectory Data Mining and Analysis，TDMA 2011）在

北京召开。研讨会由实验室陆锋研究员担任主席。来自中国、美国、瑞典、瑞士、法国、

日本、芬兰、葡萄牙等多个国家和地区的 50 余位专家学者参加了本次研讨会；

2011 年 9 月 瑞典耶夫勒大学的江斌教授受邀来实验室做了题为 “Why Topology and Scaling Matter in 

Geospatial Analysis”的学术报告；

2011 年 9 月 美国乔治亚大学的 Bernard C. Patten 教授受邀来实验室做了题为 “Institutionalized Model-

Making: Complex Adaptive Hierarchical Systems Modeling in the Petabyte Age”的学术报告；

2011 年 9 月 加拿大大不列颠哥伦比亚大学的 Nicholas Coops 教授受邀来实验室做了题为 “Remote 

Sensing of Vegetation Function and Structure with Some Interesting Side Stories”的学术报告；

2011 年 9 月 中山大学的黎夏教授和武汉大学的朱庆教授受邀来实验室分别做题为“同空间模拟与优

化及其在快速城市化地区的应用”和“三维地理信息系统技术”的学术报告；
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2011 年 9 月 由实验室岳天祥研究员担任组委会共同主席，由北京师范大学、中国科学院地理科学与

资源研究所、蒙特利尔魁北克大学、北京大学和南京大学代表国际生态模拟学会 (ISEM) 

联合主办的第 18 届国际生态模拟会议在北京召开； 

2011 年 9 月 丹麦哥本哈根大学 Sven E. Jørgensen 教授受邀来实验室做题为” Large Models: A new 

Challenge”的学术报告；

2011 年 10 月 博阳空间数据库管理系统 BeyonDB 2010 [B2] 版发布通告；

2011 年 10 月 美国田纳西大学萧世伦（Shih-Lung Shaw）教授受邀来实验室做题为“ Space, Time and 

Person-based Geographic Information Science”的学术报告；

2011 年 10 月 杨琳发表的论文被《土壤学报》编辑部评为“《土壤学报》2010 年度十佳优秀论文”；

2011 年 10 月 由 Esri 中国（北京）与实验室（LREIS）联合主办的 GIS 技术沙龙（第 1 期）——“GIS

与云计算”在 Esri 中国（北京）顺利举行；

2011 年 11 月 实验室与 Esri 中国公司在奥林匹克体育园举办了“石坚杯”羽毛球联谊赛；

2011 年 11 月 来自 Wageningen University 的 Gerard Heuvelink 教授受邀来实验室做题为“ Spatial 

Uncertainty Propagation”的学术报告；

2011 年 11 月 武汉大学测绘遥感信息工程国家重点实验室主任龚健雅教授、党委书记杨旭、副主任朱

庆教授、党政办公室主任李汉武教授等一行九人前来我实验室访问交流；

2011 年 11 月 王劲峰获得中国科学院颁发的“中科院优秀导师奖”；

2011 年 11 月 王劲峰被聘为传染病监测预警中国疾病预防控制中心重点实验室学术委员会副主任；

2011 年 11 月 兰恒星受国家测绘地理信息局科技与国际合作司的邀请为国家测绘局 PCGIAP 国际培训

班学员做了题为 “Geo-hazards assessment using GIS”的报告；

2011 年 11 月 兰恒星研究员应聘为国际 LARAM 博士课程教授；

2011 年 11 月 裴韬副研究员、秦承志副研究员、吕宁博士入选中国科学院青年创新促进会会员；

2011 年 12 月 来自 University of Delaware  USA 的 John H (Jack) Schuenemeyer 博士受邀来实验室做题为

“Statistical applications in the earth sciences using R”的学术报告；

2011 年 12 月 武汉大学遥感信息工程学院院长单杰教授、党委书记于子松、副院长王树根、孟令奎、

潘励教授等一行七人前来我实验室访问交流；

2011 年 12 月 福建省集美大学校长苏文金教授、校办公室周学智主任和集美大学船舶助航技术研究所

彭国均副所长一行前来我实验室访问交流；

2011 年 12 月 实验室与中国人民解放军信息工程大学测绘学院举行“机器地图联合研究中心”合作签

字仪式；

2011 年 12 月 诸云强副研究员合作发表的论文获得宁波市自然科学优秀论文二等奖；

2011 年 12 月 南京师范大学地理信息科学江苏省重点实验室的闾国年教授受邀来实验室做了题为“（一）

GIS 社会化的机遇与挑战（二）GIS 技术发展的困境与创新”的学术报告。
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附图 3-1 新争取各类项目数量统计

附图 2-2 实验室职工年龄结构统计附图 2-1 实验室职工学历结构统计

附图 3-2 新争取各类项目经费统计

附图 4 1：100 万自然灾害风险地图集 附图 5 中华人民共和国减贫与发展地图集
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附图 6 非洲产业电子地图系统

附图 8 第六届学术委员会第一次会议
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